GC12AX

nové TNC nro PACKET RADIO
Pavel Exner . OK1XWA

Pred dvéma letv zde bvl uvereinén nrvni noonis nomérné dokonalé verze TNC nod nazvem TNC2-MV.
Tato verze se doc¢kala znac¢ného roz§iieni. Na nasleduiicich radcich se doctete o novém TNC s oznacenim
GC12AX.

Uvod

Za uplvnulé dva rokv doslo k Sirokému roz§ifeni noc¢itacu. ale i cenv soucastek nokleslv na takovou uroveri.
7Ze nema smvsl uvazovat o pouziti riznvch “BavComa”. V tivahu tedv nfichazi TNC. Jeho vvhodou ie minimalni
zatizeni tidiciho pocitace. ieZ ie vvuzivan pouze iako inteligentni terminal s moZnosti dal§iho znracovani
pfenasenvch dat. TNC tak miize snolunracovat s iakvmkoliv noéitaéem vvbavenvm sériovvm rozhranim. Vvvoi
ide samozieimé dal - obievuii se novéisi TNC a MCP (multimode communications nrocesor) vvbavené DSP
(digital signal nrocesor) a nékolika dal§imi nrocesorv. MCP umozZnuii soucasné nfinoieni KV a VKV zarizeni.
rizné druhv provozu nanf. PACKET. AMTOR. RTTY. CW. SSTV. FAX. vvuziti iako BBS pro PR... Cenové
isou ovSem srovnatelné s len§im PC.

TNC GC12AX

ProtozZe unas se digitalni druhv nrovozu tenrve roz§ituii. vvhrava PR. Zdalo se tedv ticelné vvvinout levné.
avsak snolehlivé TNC nro nodnoru tohoto druhu nrovozu. GC12A X neni tedv osazen DSP ani vét§im mnozstvim
iednocinovvch mikroorocesoru. Jeho koncence vvchazi z TNC2. ackoli spole¢nv zustal pouze procesor a
pamétové obvodv. Je navrzen nro bézného uzivatele. tedv pro ofistun do VKV sité PR s rvchlosti 1200bns a
modulaci nodle standardu BELL-202. Pouziti iinvch rvchlosti ie umoZznéno no zasunuti rozsSifuiici deskv.
Osazenim obvodi noveéisi generace bvlo dosazeno maximalni iednoduchosti. tedv i spolehlivosti a nizs$i cenv.
Verze GC12AX se vvznacuie relativné malvmi rozmeérv i nres nouziti klasické montaze. ( Inteerované obvodv
SMD isou dosud nodstatné drazsi.) Soucastkv isou osazenv na oboustrané nocinované desce s nrokovenvmi
otvorv. Celek ie umistén v ¢erné kovové skfince o rozmérech cca 100 x 110 x 30mm.

Stav TNC ie indikuii LED :

PWR  power nfitomnost nanaieciho nanéti
STA status data ve vvrovnavaci pameéti
CON  connect aktivni pronoieni s protistanici
DCD  uzite¢nv signal na vstupu

PTT vvsilani dat

POPIS JEDNOTLIVYCH CASTI

Navaieci obvodv

Navnaieci nanéti 8 az 15V se niivadi na konektor pro nfinoieni transceiveru (TRX). nebo na nanaieci konektor
(K1). Dioda D1 chrani nfed nanétim opnac¢né polaritv. Tlumivka L1 spolu s kondenzatorv C1 a C2 zabranuie
pronikani rusivvch vf nané€ti ven po nanaiecich nfivodech. Stabilizator ICXX vvtvari nanéti 5V pro vSechnv
obvodv TNC. Vzhledem k pouzitvm soucastkam neni potfeba Zadné iiné nanéti. Pti pouziti obvodiit CMOS neni
nutno stabilizator chladit.

Mikroorocesorovv dil

Ridici &ast TNC ie tvofena mikrobrocesorem Z80 obklobenvm pamé&tmi EPROM 27C256 a SRAM 62256.
Pamét’ EPROM ie umist'éna standardné v nrvnich 32KB adresového prostoru. Zbvvaiici prostor ie obsazen
paméti RAM. Hradla IC5A a IC5B vvtvari sienal OE nro EPROM a R/W pro SRAM. K rozliSeni SRAM a
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EPROM ie nouzito invertoru IC4F ofinoieného na A15.

Pro tizeni sériového nfenosu dat ie nouzit obvod SCC (Serial Communication Controler) 8530. (Velmi
stru¢nv nonis ie ve shorniku HOLICE 92.) SCC ie vvbiran bitem A5 adresové sbérnice snolu se signalem IORO
pres hradlo IC5C. Bit A1 ie nouzit k rozliSeni kanalu A a B. Bit A0 urcuie ide-li o data nebo fidici slovo. Vektor
preruseni od SCC ie zii§tovan nroeramem - vvvod INTACK obvodu SCC se tedv nevvuziva. Vvvodv TXDB.
RXDB.RTSB. CTSB isounouzitv nro komunikaci s po¢itacem. Vvvodv DTRA. DTRB. RTSA slouzi k ovladani
LED a PTT. Na vvvod SYNCB se nfivadi takt 600Hz slouzici k fizeni broeramovvch ¢asovaci - ti. k odvozeni
vSech ¢asovvch konstant nfi nfenosu dat.

Zalohovani paméti RAM.

Zalohovaci obvod neni ve verzi GC12AX nouzit nro nedostate¢nou nodnoru dosavadniho software - ofi
vvpadku nanaieni doide u v§ech verzi TNC2 k obnoveé parametra nfenosu z RAM. ov§em namét’ dat ie vvmazana.
Pokud neni osazen obvod zalohovani isou iako narametrv nouzitv hodnotv nevné ulozené v EPROM. V nfinadé
spolunrace TNC s nocéitacem isou vSechnv narametrv obnovenv z konfigura¢niho souboru daného nrogramu.
Vzhledem k témér vvhradnimu spoieni s pocitacem ie tedv otazka zalohovani beznfedmétna.

Modem

Funkci modemu zde zastava obvod TCM3105N z nrodukce Texas Instruments. Jeho nouziti ie znamo naof
zmodemu BavCom. Vvhodou ooroti klasickému AM7910 ie iediné nanaieci nanéti. mensi snotieba a rozmérv.

Na vvvodv OSC1 a OSC2 ie niinoien krvstal 4.433MHz. Oscilatorovv signal se odebira z vvvodu OSC2. ie
tvarovan dvoiici invertorta IC4 a dale slouzi iako takt nro nrocesor a SCC. Na vvvod RXB se nfivadi referenéni
aroven vnitfiho komoaratoru vstunnich dat. Nanéti na CDL urcuie Sitku nasma nro obvod kmitoctové detekce.
Na TRS ie nfiveden vvstup vnitfiho generatoru rvchlosti z vvvodu CLK - cca 19KHz. Vvstunni modulaéni signal
se odebira z vvvodu TXA. Trimrem P1 se nastavuie ontimalni velikost nanéti do mikrofoniho vstunu
transceiveru. Na vstun RXA se ofivadi nf sienal.

Modem neobsahuie obvod digitalni detekce uzite¢ného signalu. icho DCD reaguie 1 na Sum. Vzhledem k
pnouziti skvelée v transceiveru to v§ak neni na zavadu.

Pro iiné rvchlosti nez 1200bns ie mozno vvimout obvod TCM3105N a misto ného zasunout desku externiho
modemu. K tomu ie patice rozsifena o dal$i ¢tvii ninv. na které se niivadéii taktovaci signalv. V soucasné dobé
ie nfinpraveno nouziti FSK modemu 9600bns nodle DFIIC (GAL modifikace modemu od G3RUH).

Volba oFenosové rvchlosti

Pienosové rvchlosti isou nevné uloZzenv v naméti EPROM. Standardni hodnotv isou 9600Bd nro komunikaci
no RS232C s nocitacem a 1200bos nro standardni modem. Pii nouziti modemu 1200bbs isou nronoienv snoikv
1-2 a 4-5. ofi nouziti pfidavného modemu se provoii spoikv 2-3 a 5-6.

Obvod PTT a WATCH DOG

Kli¢ovani vvsilac¢e proti zemi zaii$tuie VMOS T1. Maximalni spinanv nroud ie 300mA. To ie dostateéna
hodnota ke kli¢ovani i starSich zafizeni. Tranzistor T1 ie ovladan z IC4E invertovanvm signidlem RTSA obvodu
SCC pfes derivaéni Elanek C19. R7. Casova konstanta élanku omezuie dobu zakli¢ovani na cca 15s. Tim ie
zabranéno trvalému vvsilani ofi boruse fidicich obvodu.

Prevodnik TTL - RS232C
Ke komunikaci s po¢itacem slouzi sériové rozhrani RS232C. Pro nfinoieni slouZi deviti pinovv konektor.
isou pouzitv pouze sienalv TXD.RXD.RTS a CTS. K provoieni se pouziva béznv “null-modem” kabel.
Pfinoieni sienald RTS a CTS neni nutné.

Obousmérnv pievod nanétovvch trovni TTL - RS232C obstarava obvod MAX232. Nahrazuie ¢asto
pouzivané kombinace 10 tvou MC1488. MC1489 a ICL7660. V soucasné dobé existuie velké mnoztvi
modifikaci tohoto obvodu napnf. nevvzaduii externi kondenzatorv a maii nepatrnou spotfebu. Jeiich cena ie
ovS§em vv$si. Nahrada nfevodniku npomoci TTL hradel neni vhodna. Nehledé na naorosto rozdilné logické trovné
( nanéti oro loe.1 ie -3V az -15V a +3V az +15V oro loe.0) se proievuii i iiné nedostatkv - ofi del§im
pronoiovacim kabelu nesta¢i hradlo k rvchlému nabiti kapacitv kabelu a pfenosova rvchlost se sniZzi na
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nepouzitelnou hodnotu.

Oziveni

Uvedeni do nrovozu necini nfi nouziti kvalitnich soucastek Zadné notize. Prednokladem ie osazeni vSech
soucastek véetné TCM3 105N anastaveni nronoiek nrorvchlost 1200bns. Trimr P1 nastavime do nolovinv drahv.
TNC pfinoiime na zdroi s proudovvm omezenim. Odebiranv nroud velmi zavisi na nrovedeni nrocesoru a SCC.

spotieba CPU SCC

340mA NMOS NMOS
200mA CMOS NMOS
170mA  NMOS CMOS
50 mA CMOS CMOS

Po zabnuti TNC bv méla svitit LED PWR a kratce bliknout STA a CON. Po pnfinoieni transceiveru a
odskvelCovani musi ofi ofitomnosti Sumu svitit DCD. Nvni transceiver znovu zaskvelCuieme. Je-li v§e v
poradku stac¢i proooiit TNC s pocitatem a soustit komunika¢ni nrogram. Pokud mate osazenu EPROM
nodpnoruiici ¢eskou diakritiku pouziite proeram TNCHOST 1.1 ofinadné vvssi. Pokud iste si komunikacéni
proeram iiZ prostudovali a mate spravné nastavenv vSechnv parametrv muzete zacit s provozem PR.

Funkci modemu ie mozno vvzkouSet nasleduiicim nostunem :

Vvimeme obvod IC6 ti. 8530 z natice a vvvod 15(TXDA) nronoiime se zemi. Na mikrofonim vstunu TCVR
musime naméfit sinusovv signal o kmitoc¢tu 2200Hz. Nvni vvvod 15 pronoiime na +5V a musime namérit
kmitocet 1200Hz. Tim isme zkontrolovali modulator. Pro kontrolu demodulatoru nfivedeme na vstun TNC (nin
3) sinusovv signal 1200Hz cca 100mV a na vvvodu 13 natice IC6 naméfime log. 1. Potom nieladime generator
na 2200Hz a naméfime loe. 0. Pfi obu kmitoétech musi svitit LED DCD. Dale muzeme orovérit obvod PTT -
vvvod 17 patice IC6 nronoiime na +5V a notom se zemi. Je-li PTT funk¢éni musi se rozsvitit LED PTT a
zakli¢ovat ransceiver.

Testovani nrocesorové casti:

Prvnim krokem ie zkontrolovani hodinového signalu 4.43MHz na vvvodu 6 CPU (IC3). Dal§im krokem ie
kontrola taktu 600Hz na vvvodu 29 IC6 (SYNCB obvodu SCC). Ten se ziskava délenim tficetidvounasobku
pnrenosového taktu (38.4KHz) z vvvodu 14 1C6 (TRXCA ) v délicce IC10. Jeho nfitomnost ie znamkou
spravného nanrogramovani SCC a tedv nravdénodobné funkce nrocesorové casti. Po ofinoieni nocitace Ize
otestovat linku RS232C. Jeli v8e funkéni obievi se no zapbnuti na obrazovce terminalového nrogramu tvodni
hlaseni:

GC12AX SOFTWARE V3.0
18 CHANNELS 29.04.93

Nvni ie tfeba nastavit nezbvtné narametrv (nanf. nfes ESC I zadat vlastni znac¢ku) a mizZete se pokusit o prvni
snoieni. P nouziti paketového terminalového nrogramu. iako GIPSY. SP. TNCHOST ap. ie tfeba zkontrolovat
parametrv nastavené v konfiegura¢nim souboru.

TNCHOST

Snecielné nro tuto verzi TNC bvl vvvinut nroeram TNCHOST 1.1CS nodporuiici ¢eskou diakritiku na
pocitac¢ich PC (od XT no 486). Jeho struénv nonis ie uveden ve sborniku PAKET RADIO 93.
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GC12AX dodava fa GES ELECTRONICS ve dvou variantach:

Stavebnice GC12AX-S
komnletni sada vSech soucastek véetné nloSného snoie. krabic¢kv. konektortl a vodiéd. Soucdasti dodavkv ie
stavebni navod a noois software v EPROM ( ESC otikazv a hlaseni TNC ). PfiloZen ie 1 ivod do nrovozu PR.

GC12AX
Baleni obsahuie sestavenv a otestovanv modem TNC GC12AX. vSechnv
provoiovaci kabelv a nodrobnv manual.

Pokud nozaduiete zménu parametrd - napt. iinou pfenosovou rvchlost.
pevné naprogramovani znac¢kv onifinadné iinou nez ¢eskou verzi.

poznameneite to ve Vasi obiednavce.

Seznam soucdastek nro GC12AX

pasivni prvkv aktivni prvkv

L1 100uH SMCC D1 1N 4002

R1 4K7 D2 LED 3MM zelena

R2 SIL 10-5 1.5K D3 LED 3MM  Zluta

R3 4K7 D4 LED 3MM  dervena

R4 4K7 D5 LED 3MM  Zluta

R5 4K7 D6 LED 3MM  dervena

R6 SIL 10-5 10K T BS 170

R7 ™ IC1 62256-100

P1 PT10-L 10K IC2 27C256-150

C1 100N IC3 Z80A CPU neboZ84C00AB6
C2 100N IC4 74LS 04

C3 220M/16 RAD IC5 74HC 32

C4 10M/16 RAD IC6 Z8530AB1 nebo Z85C30AB6
C5 100N IC7 MAX 232

C6 100N IC8 TCM 3105N

C7 100N IC9 uA 7805

C8 220M/16 RAD IC10 4040

C9 100N

C10 100N ostatni

C11 33P keramika X1 4.433 MHz

C12 33P keramika K1 HEBL 25

C13 100N K2 GS 20 (patice pro IC8)

C14 100N RS232 MIND-STIFT 09W (samec)
C15 TANTAL 4.7M/10V TRX MIND-BUCHSE 09W

C16 TANTAL 4.7M/10V J1-6 STIFTL 50G

C17 TANTAL 4.7M/10V 2x JUMPER

C18 TANTAL 4.7M/10V deska pl. spoie GC12AXPCB

C19 TANTAL 22M/10V krabicka GC12AXCAS
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